DAKYINTET TEXHUYKUX HAYKA °
HdenapTmaH 3a NPOM3BOAHO MALUMHCTBO

MpojekToBaHe TEXHOMOLLKNX npoLeca J

Tema:

OCHOBE MPOJEKTOBAHA TEXHOJOLLKWX MPOLIECA

Op Mujogpar Munowesuh

OcHoBHM noacncTemu HpOjeKTOBaH:a TeXHOJTIOLWKUX npoueca

MpojekToBak€ TEXHONOLWKMX NMpoLieca, 6e3 063vpa fa nv ce BPLUM MaHYerHoO in
NPYMEHOM pPasHUX CUCTEMA ayTOMaTM30BaHOr NMPOjeKToBaksa, Y OMNLITEM CIyyajy,
3axTeBa TP OCHOBHa nogcucTema.
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MpBeu noacuctem 0 I TEXHOJIOLIKMX

obyxBaTa ynasHe nogarke, 1 TTPOLLECA
OAHOCHO MpunpemMy ¥ : s )
ynasHux nogaraka Koju cy STl
3agatuv moaernom unn VIIABHUX BPCTE OBPAJIA
LpTeXom npomssoaa, [IOIATAKA x

06VIMOM NPOu3BOAH-E,
LieHOM, POKOM, YCIoBuMa i -
ncrnopyke u
pacronoXmsom
TEXHOIOLLKOM OMpPEeMOM.
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TMPOJEKTOBAFE
OMNEPALIMJA

)

TEXHOJIOLIKA
JOKYMEHTALIMJA

| MPOW3BOIHM I;|;
TPOLIEC

Opyru nogcucrem
obByxBaTta TEXHOMOLUKY
6a3y nogartaka u 6asy
3Haha, a Tpehu
NnoAcucTeM NpojekToBaa.

ITJIAHUPAHE
1 VITPABJbALE
IMPOM3BOAHOM

* TEXHOJIOLLKA BA3A
TMMOOATAKA

* BA3A 3HAA
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WpejHo pelueH-e TeXHOSOLIKOr npoueca

MaejHo peluer-e TEXHOMOLLKOr NPOLIEca NoYntLe AeTarbHOM aHann3om CBux
yrnasHux nogataka, kao 1 aHanm3om TEXHONOMMYHOCTM KOHCTPYKLMje Npon3Boaa.

Y Opyrom Kopaky ce BpLuu
1300p npunpemMka, nocne
Yyera crnegu ycBajame BpcTa 1
penocrniefa onepauuja,
OOHOCHO cagpaja
TEXHOMOLLIKOT npoLeca.

Mpwn gedunHncamwy
pepocnega v cagpxaja
onepauuja obpaae
HEOMXOAHO je N3BPpLUMTU
cucTemaTtusavmjy NoBpLUMHA,
OHOCHO TUMNCKMX 06MuKa,
KOju AedUHMLLY KOHCTPYKUUjY
nponssoga. OBe noBpLUMHe
MoOry ce CBpCTaTu y Tpu
rpyne:

* OCHOBHe (hyHKLMOHanNHe
noBpLUMHE

* [MomohHe noepLunHe
» Base 3a obpagy

VIIA3HH HOJALIA <

v

« LIPTEX ITPOM3BOJA
« OBMM TTPOU3BOJGE
« POK MCITOPYKE

+ LIEHA MTPOM3BOJA

» TEXHOJIOTMYHOCTH

AHAJIM3A

KOHCTPYKUMJE
[MTPOU3BOAA

* PACITIOJIOXKMBA
TEXHOJIOLIKA OIMPEMA

« [TIPO3BOJIHU YCJIOBU

+» KOOMEPALIMJA

v

PALIMOHAITHU
TPUTTPEMAK

M3BOP
TIPUTTPEMKA

PACITIOJIOKHWBH
TPUTTPEMLIA

+ OCHOBHE ONEPALIMIE

« TOMORHE OMEPAILINIE

* CAJIP’)KAJ TEXHOJIOLLIKOT |
TMPOLIECA

* CAJIPXKAJ OINEPALIMIA
* OPJEHTALIMOHU
PEXKWUMU U BPEMEHA

H3PAJIE

BA3E 3A OBPALLY

* BP30 U JIAKO CTE3AE

« BP30 U JTAKO
MO3ULIMOHUPALE

* HE[TPOMEMBOCT BA3A

« TTIOKJTATIAFHE BA3A

« OTHOC MMOBPUIMHA

« XPATIABOCT IMOBPIIMHA

I

VCBAJAIHE BPCTA
W PENOCJIEJA
OMNEPALIMJA

« [JIAH KOPUII'REFbA
KAITALIUTETA

« [TOTPEBHA PAJTHA
MECTA, PASMELITAJ

« CTENNEH BPEMEHCKOI'
ONTEPEREA TEXHOJO-
LIKE OIMPEME

* HUBO KOOIMEPALIMJE

i

CUCTEMATU3ALWIA
MTOBPIIMH.
MPOU3BOAA

OCHOBHE U MTOMORHE
MOBPIUMHE

BAJAHBE

C
PEJOCIEIA le—]
OBPAJIA MOBPLIMHA

« OBPAJIA BA3A

* TPYBA OBP
OCHOBHUX IMOBPLIMHA

* OBPAJIA TTOMORHUX
TMOBPLIMHA

* 3ABPIIHA OBPAIIA
OCHOBHUX TOBPLUIMHA

y

W3JIA3:
WIEJHO PELLEHLE
TEXHOJIOLIKOT MPOLIECA

OcHoBHe n nomohHe noBpLUNHEe

CuvctemaTtnsaupmja NnoBpLUMHA y rPyne OCHOBHUX U MOMONHMX BPLUM CE Ha OCHOBY
aHanu3e PyHKLMOHANHOCTN NocMaTpaHor aAena y yHKUMOHAarHOj CTPYKTypu
npoussoga. Tako, Ha npumep y aHanuau pyHKLMOHaNHe CTPYKType peaykTopa
npemMa Ccrnvum Mory ce 3a MyXHWU ToYaK yTBPAUTU OCHOBHE DYHKLIMOHAIHE NOBPLLVHE,
Kao LUTO Cy OTBOP, YeOHe (DYyHKLMOHAMNHe NOBpLUMHE 1 eneMeHTu npoduna 3yba,
YKIby4yjyhn 1 npeyHrke koju cy OUTHU 3a geduHncame 03ybrbena. Octane
NOBPLUMHE MY>XHOT TOYKa Cy MOMOhHE MOBPLUMHE.
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Base 3a obpany

Y onwtem cryyajy, 6asama ce Ha3uBajy NOBpLIMHE, NTMHUje UK Tauke Npoussoaa
y OOHOCY Ha Koje ce AeduHuWLLY ApYrvi AenOoBy NPOM3BoAa, Un Apyre NoBpLUNHE
4aTor Nponssoaa Npu HEroBOM KOHCTpyMcakry, 06paan, Mepery Y MOHTaXMW.

Base 3a 06pagy mory 6uTu:
KoHcTpyKkLmnoHe

* TexHonoLuke

* MepHe nnu KOHTPOsHe

KoHcTpykumoHa 6a3a je oHa NoBpLUMHa, NMHWja UNK Tauka NPoV3Boaa Y OAHOCY Ha
KOjy Cce Ha LupTexy AeduHuULLEe Nomnoxaj U Mepe Apyrux NoBpLUMHa UCTOr NPOM3BOAa.

. N Y MOHTaXM Ce KOHCTPYKLIOHOM Ba3om Hasuea
OHa MoBpLUMHA, NNHUJA UK Ta4Ka y OAHOCY Ha Kojy
lx i g B ce gedmHuLLIE NOMoXaj AenoBa Ui MOHTAXHNX
i Sy e CTPYKTYypa npoussoa.
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Bba3se 3a o6pany

MepHa unu koHTponHa 6a3a je NoBpLUMHA, NMWHWja UK TayKa Y OJHOCY Ha Kojy ce
padyHajy AMMeH3nje AenoBa Koje ce MOCTUXKy npy obpaau 1 MOHTaXu Npounssoga unu
NpojeKToBaky y3ajaMHor nonoxaja nospmHa. OHa ce, fakne, KOpUcTK 3a
oppefuBare nonoxaja Npon3BoAa Unv HEroBMx AenoBa U cpeacTaBa Mepera,
O[HOCHO Mepuna, Kao LWTO je Nnpumep mepHe 6ase MB 3a ogpehuBame aybuHe h
YyeoHor xrbeba. TayHOCT NnocTu3ana oybuHe oBor xrbeba 3aBuncu og mepe H.
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Base 3a obpany

TexHonowka 6asa je NoBpLUMHA, NIMHWja UNW Tadka npunpemka unu obpaaka y
OAHOCY Ha Kojy ce oapeNyje nonoxaj noBpLInHa Npon3Boaa Koju Ce MoCTUXe y
rnocmarpaHoj onepaumjn obpage.

Mpema kapakTepucTmkama npumeHe y obpaam TexHonollka 6asa moxe 6utu:
» KoHTakTHa
* NomohHa, ogHoCcHO nogelasajyha
» KoHTponHa

KoHTakTHa 6a3a je TexHonoLllka 6a3a Npeko Koje ce ocTBapyje KOHTakT obpaaka v
npvbopa, 04HOCHO MalluHe, No3HaTa kao 6a3a 3a ocnakakse.

a
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Bba3se 3a o6pany

MomohHa, odHocHo nopgewaBajyha 6a3a je noBpLuMHa Npon3Boda y O4HOCY Ha
Kojy ce oapehyjy Mepe noBpLuMHa Koje ce obpahyjy y jeAHOM cTe3akby.
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OuunrnegHo Aa je nosplunHa M noepLunHa

ocnanara, 0QHOCHO TEXHOIOLLKa 6a3a >

3a 06pagy YeoHe nospLUnHe A Ha Mepy b |

h, ook 3a 06pagy ocTanmMx YeoHMX + €7 l/
7/

A

A

MOBPLUMHA OHA HUje TexHomnoLuKa Hasa.
Monoxaj nospwuHa B,C,D,E ogpehyje ce
nofeLluaBakeM MallnHe, Tj. monoxajem
T%qu Ay ogHOCY Ha TayKy ocrioHua
obpagaka. Jo_._. S U I 274 T
KoHTponHa TexHonoluka 6asa je F/ P
NoBpLUXHA, NNHUja UK Tayka Npom3BoAa H
Y O[LHOCY Ha KOjy ce npoBepaBa Noroxaj %
npon3BoAa, y O4HOCY Ha MaLUuWHy unu /] .
nonoxaj pesHor anata npu obpaau, a f Z}/‘ <

€

Takohe 1 NpoBepa noroxaja Apyrux I\E d
[enoBa Unu MOHTaXHUX jefuH1La npu
MOHTaXU Npoussoaa.

M

Tako, Ha npuMep, Npu o6paan OTBOpa Koju ce NPETXo4HO 406Uy N1BeHEeM,
MOXe Ce jaBUTM HepaBHOMEPHOCT JodaTtaka 3a 06paay no obuMmy oTeopa, na Yak
1 HeOBOMbaH Aodartak 3a obpaay Ha nojeauHum AenosrmMa oTeopa. Y Tom
Ccryyajy oaiMBEHN OTBOP Ce KOPUCTU Kao KOHTPOSHA TexHorowka 6asa y ogHocy
Ha Kog'y ce npe obpage BpLM LeHTprparbe obpaaka y ogHoCy Ha npubop, Ynme
ce obesbehyje NoTpebHN KBanuTeT 1 edmKacHOCT obpage.
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Base 3a obpany

CneuujanHe TexHorolke 6a3e Cy nosHaTa pellersa y NPOoM3BOAHOj Npakcu, Koja
ce, 300r KOHCTPYKLMOHUX pellersa NPoM3BoAa U 3axTeBa y nornefy mehycobHor
o4HOCa NOBPLLUKHA, OCTaBIbajy Kao NOCeBHN KOHCTPYKLIMOHU eNnemMeHTH Npunpemka,
OQHOCHO Npou3Boaa.

Kao npuMmep HaBoau Cce KaullHWUK Ha KoMe ce JogaTHUM
KOHCTPYKUMOHMM enemeHTom Tb 06e36ehyje TexHonoLwka

0a3a 3a cTesarbe U No3nLNOHMpParE, Yume ce omoryhyje
obpapga oTBOpa 1 pagujanHor xrbeba 3a KnvH y jeqHoM TE
cTesamy.

CTaHpapaHe TexHorollke 6ase cy oapefheHe NoBpLUNHE
Npon3BOAa NPEKO KOjUX Ce BPLUM NO3ULMOHNPaHLe 1
cTesamne y onepauujama obpage Apyrvx noBpLUMHA, Kao
LUTO je NpuMep onepauyje bpylLera pykaBaLla 0CoBUHE ca
3yMYaHNKOM, KOZ, KOje ce CcTe3are U NOo3ULMOHMpatse,
BPLUM Npeko 03ybrbera y oaroBapajyhem npuéopy _d
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Bba3se 3a o6pany

base 3a obpaay npoussoaa Tpeba fa Byay Tako nsabpaHe ga omoryhe 6p3o u
NaKo No3vuMoHMpakse n cTesare, 61No aa je pey o CTaHdapAHOM UK
cneuujanHom npubopy.

Mpu rxoBom n3bopy Tpeba 06e36eanTH joLl ABa OCHOBHA 3axTeBa:
* HenpomeHrsusocT 6a3a y Toky obpage,
* [okananakwe KOHCTPYKLUMOHA, TEXHOSMOLKA 1 MepHa basa.

Mpu NpojekToBaksy onepaumja obpaae Ha kapTama onepaumja, Kao OCHOBHOM
TEXHOMOLLKOM AOKYMEHTY, NOTPEeBHO je 03HauMTN NOBPLUMHE 33 OCMakatkse,
No3ULMOHMpPatsE U CTe3arbe ofrosapajyhuM osHakama.

o QOcnamwarve O
o [lo3uyuonuparwe —>
e Cmesamwe —»

M3BpLUHE aHanM3e 1 HanomeHe, Kao M UCKYCTBa 13 NPOM3BOAHE Npakce u
nuTepartype, nokasyjy aa ce BelTM n3bopom 6asa 3a oGpany NOCTUXKY ABa
OCHOBHa Uurba: JefjaH ce ogHOCK Ha yTuLaj oBor n3bopa Ha jeqHOCTaBHOCT U
NpUXBaTIbMBY LIeHY eKkcnioTaumje cneuunjanHor npuéopa, a Apyrv Ha egoukacHoCT
npoueca uspage Npovsesoaa y Nnorneay Ta4HocTy uspage.




Pepnocnepn nssohewa obpapa

Y onwTem cnyyajy, peaocnes n3sohewa onepavmja u 3axeata obpaze je cnegehu:
» Obpapa 6asa

» [pyba obpaga 0CHOBHUX NOBPLUMHA

» [pyba obpaga nomohHMX NOBpPLUMHA, KOja je Hajuyelwwhe yjeaHo 1 3aBpLluHa obpaga
« 3aBplUHa 06paga OCHOBHMX MOBPLUMHA ) 5

Y npakcu ce, MelyTM, 4ecTo BeLTUM U36opom
6a3a, pegocnena n3sohera onepauyja u 3axsara,
kao n nsbopom obpaaHor cuctema 3a aarte
ycrioBe, OACTYNa of NOMEHYTUX OMNLITUX NpaBuna.

Yy

Mpun 06paamn ogpeheHe NOBPLUMHE CIIOXEHVMM anaToM,
|7 Tpeba oaBOjUTU 3aBpLUHY oA rpybe obpaae, Kao Kop,
npvmMepa obpage oTBopa 3ynyaHuka, rae cy Ha
BpeTeHy 3a (ouHO ByLLeHe NocTaBrbeHa [ABa HoXa.
MpsuMm ce Bpn rpyba obpana, a Apyrnm, Koju je Ha
pacTojatby Behem of L y ogHocy Ha npsu, BpLUK ce
0[BOjeHo 3aBpLUHa obpaaa oTBopa.
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TUNCKM TeXHOMOLIKN o6nuumn noBpPLUNHA

OcHoBHe hyHKLMOHanHe 1 noMohHe NoBPLUMHE HEKOT NPOM3BOAa NPEACTaBbajy
TUNCKe TeXHOJOoLKe o6nukKe, Koju ce y NojeauHUM NuTepaTypHUM U3BOprMa
Ha3vBajy 1 efleMeHTapHU TUMCKU OGNULM KOju Cy HacTanu Kkao pesynrar
npojeKkToBaka Npo13Boaa.

Ha npumepy Bpatuna, Buaun ce aa OCHOBHE (PYHKLIMOHAMNHE KOHCTPYKLMOHE
NOBPLUMHE YNHE TPW LMNMHApUYHA obnurka, ABa xIrbeba 3a KNuH, jefaH yHyTpallku
HaBOj U ABE YeOHe HaCMnoHe NoBpLUMHE Ha npedHuKy $60. OcTane NoBpLUUHE Cy

nomonhHe. 40 4 10,
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)
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450 h6
%0
50 h6

195.5
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Ocum onwiTux npaeuna y Besun pegocnena nssohera obpaga tpeba pehu aa Tuncku
TEXHOMOLUKM 061U, KOJU YMHE KOHTYPY oapefeHor Npor3BoAa YMHe OCHOBY 3a
aedurHucarwe noTpebHor 6poja TUNCKMX 3axBaTa 3a HMXOBY 00paay.




TunNckn TeXHONOLLKN obnuumn NOBpPLUUHA

Y npumepy Bpatuna BuauM ce Aa Tpu ToriepucaHa UMnmHapuyHa obnvka saxreBajy
KBanuTeT 06pafheHe NOBpPLUMHE KOju Ce paLMoHanHo noctuxke 6pywerem. C
0631poM Ha paumoHanHu 6poj HeONXoAHMX 3axBaTa Koje, Ha NpUMep, Y CEPUJCKOj 1
MaCcOBHOj NPOM3BOAHM Tpeba peann3oBaTy y onepalmjama obpage 0BMX NOBPLUNHA,
OHe npeacTaBrbajy jeaaH TUMNCKM TexHornowku obnuk. OBo 36or Tora wro he ce, kao
Hajuyellhe pauroHanHO TEXHOSOLLKO peLleHe Y CepUjCKOj 1 MacOBHOj MPOU3BOAHM
3a 0bpaay Tpy NOMeHyTa uMnmMHapyyHa obnwuka, ycojutu cnegeha Bpcra un
penocnes onepavuja, O4HOCHO 3axBara:

» [pybo cTpyrane
* 3aBpLUHO CTpyrawe
* bBpywene

Mpema ToMe, jeJHOM TUMCKOM TEXHOIOLLKOM OGRUKY Npunaaajy OHe MoBpLUKHE Koje
“Majy UcTu 0bnuK 1 KBanuTeT obGpafheHe NOBpPLUKHE, AOK UM TorlepaHLuje He Mopajy
6uTK ucte. Kao Taksu, OHM NpeacTaBrbajy OCHOBY 3a 136op BpCTe, Gpoja u
pefocrena TUNCKMX 3axBaTa Unv onepauyja, Npu NpojeKkToBaky TEXHOMOLLKUX
npoLeca uspaze npou3soa.

Tuncku 3axBaTtu obpage

Onepauujy o6page 3a nsabpaHu obpaaHu cuctem ogpehyje yceojeHa BpcTa,
penocnes v 6poj 3axeaTa, Koju, y onwTeM cryyajy, Npovannasm 13 saxtea obpaae
oarosapajyhux TUnckmx obnvka, o4HOCHO MoZerna npovseoaa.

Tuncku 3axeati obpajae YMHe OCHOBY 3a M3GOp pe3Hor anata, pexuma oGpaae u
npopayyH BpemeHa 1 TpoLuKoBa onepauuja obpage.
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Tunckn 3axBaTu obpage

Ksanutet obpaheHe nospLunHe,
KOju ce MoXe Ha pauuoHanaH
Ha4MH NocTUhK NOjeaANHNM TUMCKUM
3axBaTuma obpage, npukasaH je y
Tabenu, WwWTo je og nocebHe
KOpPUCTW NpU NPOjEKTOBakY
TEXHOMOLLKUX MpoLieca, 0QHOCHO
onepauuja nspaze npoussoaa.

Vmajyhun y Buay 3Hayaj TUMNCKMX
3axBara y nornegy ksanuterta
obpapge Koju ce mory noctuhu
HMXOBOM NMPYMEHOM, Kao U
3Ha4aja y cuctemmma
ayTomaTusoBaHor nsbopa anara,
pexuma obpage v oapehrBama
BpeMeHa 1 TPOLLKOBa onepauuja
obpage, y HacTaBky je AaT npukas
Haj3Ha4ajHujuX TUNCKNX 3axBaTa
obpape cTpyrateM. Y Tabenu cy
[aTn 1 OCHOBHU eNeMeHTU
HUXOBe reomeTpuje, kao u
ogrosapajyhe kogHe o3Hake.

MOCTYIUU ®OPMUPAHA
MOBPLIMHA
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Tpeva cranapny
saxehewm o1 1971 10 1978
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KJIACA TOBPLIMHCKE XPAIABOCTH

Tpewa cranzapay
paxehem 10 1971
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KBAJIMTET MOBPLUMHE

Tunckn 3axBaTn obpage cTpyrakbem no KoHTypm (1)

EAEMEHTH
CKHI[A 3AXBATA HA3HB THIICKOI’ 3AXBATA = = Ko,
TEOMETPHJE al
—1_ Tpybo cnowauise empyeaise yuiundpa Scio
Saspuino cromaube cmpyearbe YWAUHOpa sci
— Tpybo cnosauise cmpyeare YUInHopa ca ocpanisentim
3 UAA30M HOMCA sci2
Jaspuiio cnobawibe cmpyzarse yuiunopa ca scis
— OZPANUYEHUM UZTAZOM HOMCA
: _ /D,L/
Tpybo yuympawite cmpyzarwe yuiunopa sC20
B i et o Faepno yuympautive cmpyearse yiaunopa u o SC21
Gywerse
Tpybo ynympauiee cmpyzare ywmopa ca
i OZPAHUMEHUM UZTAZ0M HOXMCA SC22
7 Jaspuino yRympawre cmpyzarse yunopa ca 5C25
OZPAHUMEHUM UTTAZOM HOMCA
‘I_ - ______‘__ g Tpybo cnowarse cmpyearve Konyea SK10
L Jaspuine croauiibe cmpyzarne Konyea SK1I
Tpybo cnosaiiibe Cmpyzaree KORVCa ca 02Panuientm
UITAIOM HONCA SKi2
3aspuno cnosauwibe cmpyearse Konyea ca SKI5
OZPANUNEHUM USTAIOM HOMICA
/DDy L/
Tpy6o yuympauiiee cmpyeaibe Konyea SK20
Saspuino yuympawve empyzarse KoHyea SK21
l'}?\‘ﬁ-‘) VHYMPAUiree CMPyeame KONVea ca 02panuienum
URTAZOM HONCA SK22
3aspuino yHympawne cmpy2are Konyca ca SK25
OZPAHUNEHUM USTA3OM HOMICA




Tuncku 3axBaTn o6paae cTpyrakbem no KOHTypu (2)

EJIEMEHTH
CKHIIA 3AXBATA HA3HB THIICKOT 3AXBATA KO,
2! TEOMETPHIE al
—
Ipyéio konmypno cnosaurse cmpyearse cgepe SC30
3aspuuno KOHMYPHO CROBANIbE CIpyeare chepe 5C31
Db/
T'pyiio kowmypno yuympausse cmpyearne cihepe Sc40
Jaapuio Kowmypio yuympausee cmpyearee ciepe sc41
Tpyéo koumypho cmpyzaree enobawrsux paoujye
nperaza SC50
Faspuine KoHmypHo Cmpy2aree cnosauibiey padujye Rotbipban Ry SCs1
nperasa
Tpvéo xonmypno cmpyzare ynympauisux pacujye
nperaza SC60
Faspuuro KOHNYPHO CIMPYZarse YHVIMPAWHIY paoujyve RobinznRe/ S5C61
nperasa
| I'pyiio cnossause veoro cmpyearse SC70
o . - /D,dy »
Saspwno cnosawse yeono cmpyzarse SC71
Ipyéo yuympaiurve veono cmpyearse SC80
e : /D,d/

FaBPUIHG YHYMPAUILE HEOHD CIMpYeatbe SCsi
Tyl KoHMYPHO CRODAWIILE CIPY2QIbE CTONCEHE
KoHMype /D;,l.,,D,PD)j,, SC85
Jasputno Konmypio cnobatiibe cmpy2aibe ciodicene LDyt 5C86
Konmype
Tpy6o Koumypuo yuympausse cmpyzarne clomcene
Konmype G204 Rone b7 SC90
3aBPUIHG KOHMYPHO YHYMPAWE CIPY2AHE CRONCERE Ome Rnd Sc91
Konmype




